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Konstantni prutok navzdory
kolisajicimu tlaku

o ¥ .’. H‘E‘i‘.-}.

Diky trvalému dynamickému hydraulickému vyvazeni zajistuji tlakové
nezavislé regulacni ventily Belimo uc¢innost v budovach po celou
dobu zivotnosti - odpadaji tak vyvazovaci ventily a slozité ruc¢ni hyd-
raulické vyvazeni. Udrzuji konstantni pritok véemi okruhy/tepelnymi
vymeniky a upravuji jej pouze tehdy, kdyz si to vyzada fidici signal. To
vede k vyznamnym usporam energie. Nedochazi k zadnému kolisani
topného nebo chladiciho vykonu, takze je zajistén komfort v budové.
Nejsou potreba zadné slozité a zdlouhavé vypocty tlakovych ztrat,
charakteristik ventil( nebo autorit ventild. S tlakové nezavislymi ventily

Belimo usetfite Gas a naklady na projektovani, instalaci i provoz budovy. Vyukova videa o tlakove-
nezavislych ventilech
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1. Snadneé dimenzovani
ventilu

Uz zadné slozité vypocty

Ventily Belimo Ize pohodIné dimenzovat na nasich webovych stran- BENEFITY

kach pomoci nastroje ,Dimenzovani a vybér ventild”. Na zakladé - 74dné slozité a zdlouhavé vypodty
pozadovaného pritoku se zobrazi spravny ventil. Slozité vypocty tlakovych ztrét, charakteristik ventil(
autorit a charakteristik ventill jsou jiz minulosti. nebo jejich autorit

- Casové nendroéné dimenzovani ventil(i
pro pozadovany maximalni pratok
pomoci nastroje ,Dimenzovani a vybér
ventill” od Belimo

— wcmw g
BELAD Prodecn Suppet Mot Comston O W0

Valve Sizing and Selection




Snizeni objemu
instalacnich praci

Rychla montaz bez potreby naradi
U mechanickych tlakové nezavislych ventild PIQCV Ize pohon na-
montovat bez pouziti naradi.

Uspora casu diky reseni all-in-one

Regulacni ventily Belimo jsou zalozeny na technologii kulovych kohoutd,
C0Z znamena, ze uzaviraji vzduchotésné. Tlakové nezavislé ventily
Belimo eliminuji nutnost pouziti dalsiho vyvazovaciho ventilu. Elek-
tronické tlakove nezavislé ventily spojuji funkce uzavirani, vyvazovani
a ovladani v jediné kompaktni jednotce. To vede az k 75 % Uspore
Casu pfi instalaci ve srovnani s provoznimi zafizenimi vyzadujicimi
samostatnou instalaci. Ventil Belimo Energy Valve™ poskytuje jesté
dalsi vyhody, jako je monitorovani energie a Uuctovani nakladd na
zakladé IoT.

Uzavirani
Z&dné Uniky diky vzduchotésnému reguladnimu ventilu.

Vyvazovani
Tlakové nezavislé ventily zajistuji vzdy spravné mnozstvi vody - i pfi
zméndach diferenéniho tlaku a pfi ¢astecném zatizeni.

Regulace
Regulace na polohu ventily, pritok a vykon pro kvalitni regulaci tepel-
ného vymeniku.

Méreni
V zdvislosti na zvoleném zafizeni se méfi pritok, rozdil teplot nebo
obsah glykolu.

Sledovani energie
Optimaliza¢ni potencidl se zjistuje prostrednictvim zaznamu vsech
Udajd o systému.

Vyuctovani
Pripraveno na vyuctovani zalozené na loT.

Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

BENEFITY
- V8e v jednom (otevieno/zavreno ventil,
vyvazovaci ventil, regulaéni ventil)

MéFic¢ energie

A

Viceprace

Belimo Energy Valve™
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Uzivatelsky privetive
uvedeni do provozu

Moderni parametrizace

S aplikaci Belimo Assistant App Ize inovativni jednotky pohon/ventil
parametrizovat prostfednictvim Bluetooth nebo NFC jiz pred in-
stalaci. Prace na nebezpecnych mistech, napr. na zebficich, je tak
minimalizovana. Po navazani spojeni se zafizenim Ize zbytek prace
bezpecné provadeét ze zemé. Ventil Belimo Energy Valve™ je navic
vybaven integrovanym webserverem s uzivatelskym rozhranim, ktery
|ze pomoci intuitivniho asistenta pro uvedeni do provozu zprovoznit
v nékolika malo krocich.

BENEFITY
— Parametrizace pred instalaci pomoci
nastroj (NFC, Bluetooth, Ethernet)

— Vysoka flexibilita diky volnému vybéru
rozhrani a moznosti parametrizace

Belimo Assistant App
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4. Automaticke hydraulické
vyvazeni

Presné mnozstvi energie
na tom spravném miste

Podminky ve vodnich rozvodnych soustavach se neustale méni. To BENEFITY
mUzZe vést k nadmeérnému nebo nedostateénému pritoku ve spotrebici. - Hydraulické vyvazovani vyzaduje o 66 %
Tlakové nezavislé ventily tomu mohou predchazet. méné ¢asu ve srovnani se statickymi

regula¢nimi ventily
Pomoci aplikace Belimo Assistant Ize definovat hodnoty, jako je
typ regulace, maximalni prdtok a dali nastaveni, a automaticky tak
provadét hydronické vyvazeni béhem provozu. To znamena, ze rucni
hydronickeé vyvazeni's pfednastavenim a naslednym meéfenim se stava
minulosti. Potfebné informace Ize pred instalaci zapsat do zafizeni Be-
limo podporujicich technologii NFC. To vyrazné zjednodusuje uvedeni
do provozu, protoze zafizeni jsou pak okamzité pfipravena k provozu.

— S tlakové nezavislym kompaktnim
ventilem PIQCV probiha hydraulické
vyvazeni podle jednoduchého prednasta-
veni na ventilu

Configuration
Davica Hame

Site Information »




Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

Vzdy spravne
mnozstvi vody

Kompenzace kolisani tlaku

Energie, at uz teplo nebo chlad, se ¢asto prenasi pomoci vymeéniku
tepla nebo chladu. Pro dokonaly pfenos energie je dilezité zajistit,
aby prdtok vody byl vzdy spravny.

Ventily zavislé na tlaku, jako jsou vyvazovaci ventily, nemohou vyrov-
navat kolisani tlaku béhem provozu, coz nasledné vede ke kolisani
pritoku v systému. Tlakové nezavislé ventily, mechanické nebo
elektronické, mohou naopak zajistit poZzadovany pr(itok, a jsou proto
nezavislé na zmeénach v systému. Presné tento pozadavek Ize splinit
diky regulaci prdtoku pomoci elektronickych tlakové nezavislych
regulacnich ventild EPIV a ventilu Belimo Energy Valve™.

\

Zapnuti spotrebice v
systému

Vypnuti spotfebice v
systému

Pritok je fizen tak, aby zUstal konstantni.

BENEFITY
— Kolisani tlaku nema vliv na regulované
mnozstvi vody

— Nedochazi ke zvysené rychlosti proudé-
ni, a tedy ani k nadmeérnému hluku nebo
pretoklm

Diferenéni tlak

Pritok

Otevreni ventilu



Bezproblemovy
provoz

Transparentni a ovérené

Energeticky ucinny provoz systému je zajistén po celou dobu zivot-
nosti mérenim, vypoétem a vizualizaci ddlezitych udajd o systému
a zavedenim odpovidajicich optimalizacnich opatreni. Ventil Belimo
Energy Valve™ Ize pfipojit ke sluzbé Belimo Cloud, ¢imz je zajistén
snadny pfistup k datim a zpravam o vykonu, které Belimo zpfistup-
nuje - kdykoli a kdekoli.

Snadné rozsireni systému

Rozsifeni systému pomoci tlakové nezavislych ventild je jednoduché
abezproblémové, protoze nenitfeba brat v Uvahu zadné dalsi skupiny
vytépéni/chlazeni. Systém je samoregulacni a vzdy zaruCuje spravny
pratok, aniz by se snizil komfort.

Budoucnost systémi HVAC je propojena
Tlakové nezavislé ventily Belimo podporuji vsechny bézné sbérnicovée
protokoly (BACnet MS/TP a Modbus RTU, Belimo MP-Bus) pouzivané
v automatizaci budov. Belimo Energy Valve™ Ize pfipojit pfes BACnet/
IP nebo pomoci pfevodniku se sbérnici M-Bus a soucasné jej napajet
ethernetovym kabelem pres PoE (Power over Ethernet).

:;:.‘.rlh\ld e |

'
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BENEFITY

— Snizeni narokl na planovani hydraulic-
kych systém( pro rozsireni soustavy
pomoci tlakoveé nezavislych ventill

— Odpada nasledné méreni a regulace
jednotlivych skupin po rozsifeni soustavy
(napf. prestavba budovy)

— Bezproblémovy provoz diky transparent-
nosti a osvédcené technologii s dodatec-
nou komplexni detekci poruch

“wBACnet Modbus
MP2z7BUs  JW\Bus

@ IIIIIII;
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Vykon/rozdil teplot

Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

Okamzité zvyseni

ucinnosti

Redukce spotreby energie

Systém Ize snadno optimalizovat, protoze tlakoveé nezavislé ventily
automaticky kompenzuji pripadné kolisani diferen¢niho tlaku na ven-
tilu. Pomoci systému fizeni budovy, ktery shromazduje a kontroluje
v8echny fidici signaly bud' z ventilu Belimo Energy Valve™, nebo z
elektronického tlakové nezavislého ventilu EPIV, Ize urcit vétev, podle
které se ma optimalizovat vyska Cerpadla pro aktualni provozni bod.
Pro optimalizaci Ize tlak Cerpadla snizovat, dokud ventil nedosahne
typicky 90 % oteviraci polohy, ¢imz Cerpadlo spotfebovava co nej-
méne energie.

Zabranéni syndromu nizkého delta T

Manazer delta T integrovany v Belimo Energy Valve™ je funkce, ktera
nepretrzité méri rozdil teplot a porovnava jej s mezni hodnotou spe-
cifikovanou pro dany systém. Pokud klesne pod tuto mezni hodnotu,
ventil Belimo Energy Valve™ automaticky upravi prlitok tak, aby bylo
pouzito pouze takové mnozstvi vody, které je potfebné k vytvoreni
pozadovaného vykonu. Diky tomu integrovana logika zabrariuje
projevdm syndromu nizkého delta T a zajiStuje maximalni komfort
pfi co nejnizsi spotfebé energie. Energetické vymeéniky tak mohou
pracovat v optimalnim navrhovém nebo provoznim bodé a maji
maximalni ucinnost.

Nastavitelny limit

hodnoty delta T
Pratok
— Vystupni vykon — Rozdil teplot
= = Vystupni vykon = = Rozdil teplot bez delta T

bez delta T manageru manageru

BENEFITY
— Snizeni spotfeby energie pfi zachovani
urovné komfortu

— Aktivni prevence syndromu nizkého
delta T diky sledovani vSech nezbytnych
dat

— Optimalni provozni bod pro tepelny
vymenik



8.

100 +

V [I/min]

Siroka nabidka
moznosti ovladani

Zplsob ovladani v zavislosti na pozadavku
V zavislosti na pozadavcich Ize u EPIV a Belimo Energy Valve™ zvolit
rlizné zpUsoby regulace.

Rizeni polohy
EPIV a Belimo Energy Valve™ pracuji jako tlakové zavislé ventily. Pohon
je ovlddan na zdklade fidiciho signalu pritoku.

\

o4--—-——-" "« ——«—«———— L

0 200 300 350
Ap [kPa]

Regulace energie

Belimo Energy Valve™ fidi pritok pro udrzeni nastavené hodnoty
tepelného vykonu. Pokud je naméfeny vykon niz§i neZ nastavena
hodnota, pritok se zvysi. Pokud je méfeny vykon vyssi nez pozado-
vana hodnota, pritok se snizi, dokud neni pfekro¢ena definovana
hodnota V.

Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV 11

Q' [kW] topny nebo chladici vykon

4
20 1

12.5 1

BENEFITY

- Moznosti ovladani pfizptsobené trhu
umoznuji nejlepsi a nejefektivnéjsi
ovladani

— Regulace vykonu ventilu Belimo Energy
Valve™ eliminuje jakykoli vliv kolisan{
diferen¢niho tlaku a teploty na vykon
tepelného vyméniku

Regulace pratoku

EPIV a Belimo Energy Valve™ pracuje jako
tlakové nezavisly regulacni ventil. Ventil rea-
guje na vSechny zmény tlaku a/nebo pritoku
a pohon polohuje ventil tak, aby udrzoval
nastavenou hodnotu pritoku na zékladé
fidiciho signalu pratoku.

7 10
Y [V] fidici signal
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Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

Tlakove nezavisle vyrobky
Belimo z jedné ruky

Diky technologii tlakové nezavislych ventill Belimo je k udrzeni
spravného pratoku v kazdém okruhu zapotrebi pouze jeden ventil.
Kazdy ventil je dodévan jako funkéni s nastavenim pritoku, které
|ze na misté zménit, takze neni nutné zadné dalsi vyvazovani. Sys-
tém funguje perfektné od samého pocatku. Hydraulické vyvazovani
z(stdva v platnosti, i kdyZ se do soustavy pridavaji nové okruhy z
dlvodu rozsiteni.

Vlastnost PlQCcVv 6cestné EPIV EPIV Belimo Energy Valve™
Zpétné hlaseni polohy " u N N
Monitorovani glykolu a vzduchu " " "
Monitorovani energie N
Hydraulické vyvazeni " n n n
MEFi¢ energie u
Rizeni na polohu . . u u
Regulace prdtoku " N M M
Regulace vykonu N
Delta T manager u
Napdjeni pres eternet (PoE) N
Analyza pres cloud N
Zivé data = = .
Zaznam dat n
Technologie regulaéniho ventilu " N N N
Vzduchotésnost " n " "
Parametrizace na misté o n n "
Parametrizace pred instalaci a N N N
BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus a analog " u u N
BACnet/IP a Modbus TCP/IP "
Belimo Assistant App a N N N
Webserver n

o Mozné s CQ24A-BAC
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Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

PiQCV
PIQCV kombinuje reguldtor diferen¢niho tlaku s 2cestnym regu- BENEFITY
la¢nim ventilem, ktery zajistuje konkrétni pritok pro kazdy uhel — Snadné nastaveni maximalniho priitoku V.,

otevieni nezavisle na kolisani tlaku v systému. Ventil splfiuje funkci
vyvazovaciho a regula¢niho ventilu v jediné jednotce. K dispozici ve ] )
velikostech DN 15, 20 a 25. kompakini konstrukei
- Nizky potfebny diferenéni tlak pro
optimalizaci vykonu Cerpadla a Usporu
energie Cerpadla

— Mensi naroky na planovani a Uspora

- Siroké moznosti instalace a pouziti diky

¢asu diky jednoduchému urceni velikosti

ventilu

— Optimalni komfort v mistnosti, protoze
koncova zafizeni nejsou ani nadmerné,
ani nedostatecné zasobena

Siroka nabidka pohonti

Kompaktni konstrukce umoznuje Siroké
moznosti instalace. Uspora energie diky
nizké spotfebé energie

— Stalé hydraulické vyvazeni

ceesscssees

Nastavitelny pritok V.

Omezeni Uhlu otaceni pomoci klipu na
pohonu umozriuje jednoduché omezeni
pratoku

s eescesssess s s s e s s esssess s

Pohon s nacvakavacim zamkem
Pro snadnou instalaci na ventil
bez potreby naradi

seeces s s

Mechanicky regulator tlaku
Zajistuje stalé hydraulické
vyvazeni

Indikace sméru pritoku
Pro zabranéni chybné instalace

P/T porty
Porty pro méreni
diferencniho tlaku (volitelné)

s e eseseesesesssscss s s en

.
.
.
.
.
.
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Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

6cestné EPIV

Elektronicky tlakové nezavisly 6cestny zénovy ventil Belimo fady BENEFITY

ZoneTight™ kombinuje benefity dvou osvédéenych ventili Belimo v — Casové Usporné a spolehlivé dimenzova-
jedné jednotce: vysoka spolehlivost planovani a ucinnost elektron- ni ventilt podle maximalniho pritoku pro
ického tlakove nezavislého ventilu EPIV a snadnou instalaci 6cestného kazdou sekvenci

regulac¢niho ventilu. Tento systém ventill uréuje mnozstvi vody v
redlném case diky kontinualnimu méfeni pritoku. Diky dynamickému
vyvazeni je vzdy zajisténo spravné mnozstvi vody, a tim i pozadovana

— Automatické, permanentni hydraulické
vyvazeni ventilu

uroven komfortu v mistnosti - a to i v pfipadé ¢astec¢ného zatizeni a — Zajisténi spravného mnozstvi vody pfi
kolisani diferen¢niho tlaku. Pohon Ize také snadno uvést do provozu zméndach diferenéniho tlaku a pfi
prostrednictvim chytrého telefonu. Diky technologii Near Field Com- ¢astecném zatizeni

munication (NFC) je to mozné i v pfipadé, Ze pohon neni pfipojen k

napajeni. K dispozici ve svétlostech DN 15 a DN 20. ~ Maximdlni bezpecnost zarizeni diky

integrované funkci tlakového odlehcéeni
(Cislo patentu: EP3143315B1)

- Siroké moznosti ovladani a jednoduché
uvedeni do provozu a kontroly prostred-
nictvim Near Field Communication (NFC)

Electronickd regulace pritoku : - Digitalni pracovni sekvence podporujici
: uvedeni do provozu a obsluhu zafizeni
pomoci Belimo Assistant App

— Aplikace umoznuje uvedeni do provozu
pres NFC a ¢teni zpravy o uvedeni do
provozu

...........................

Rozsifena komunikace
BACnet MS/TP, Modbus RTU, : e
MP-Busaanalog : @S

.......................................

..............................
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EPIV

EPIV je elektronicky tlakové nezavisly regula¢ni ventil s integrova- BENEFITY

nym pritokomérem a vykonnym fidicim algoritmem. EPIV zajistuje - Ultrazvukova tchnologie méreni pratoku
hydraulické vyvazeni pro udrzeni vykonu soustavy. Integrovany fidici a kompenzace glykolu umoznuje

signal udrzuje pozadovanou hodnotu prdtoku nezavislou na kolisani spolehlivé mérfeni pritoku

tlaku v soustavé, pro kterou algoritmus spojité fidi ventil na zakladé
nameéreného pratoku. Ventily jsou dimenzovany a vybirdny podle
pritoku potfebného pro spotrebic tepla nebo chladu. Vypocty autority
ventilu a Kvs nejsou vyzadovany. Elektronickeé tlakové nezavislé ventily

— Teplotni ¢idlo integrované v télese ¢idla
prdatoku umozriuje pfesné méreni teploty
kapaliny a monitorovani glykolové smeési

maji obvykle mnohem mensitlakovou ztratu nez mechanické, a proto — Tlakové nezavisly provoz ¢ini rucni
vyzaduiji k dosazeni zamysleného pritoku vyrazné niz&i diferenéni tlak, vyvazovaci ventily zbyteCnymi a snizuje
¢imz Setfi energii. Jsou k dispozici ve svétlostech od DN 15 do 150. naroky na instalaci a uvedeni do provozu

— Digitalni pracovni sekvence podporuji
uvedeni do provozu a obsluhu zafizeni
pomoci Belimo Assistant App

— Aplikace umoznuje uvedeni do provozu
prostrednictvim NFC a vytvoreni
protokolu o uvedeni do provozu

.................................

............................................

: Rozsifena komunikace
: BACnet MS/TP, Modbus RTU, MP-Bus a analog
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Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

Belimo Energy Valve™

Integrace méfice tepelné energie do energetického ventilu (DN BENEFITY
15...50) umoznuje jednoduché monitorovani energie a transparentni - Rizeni polohy ventilu, préitoku nebo
vyuctovani ndkladd v souladu s normou EN 1434/MID. Belimo Energy vykonu, pro optimalni provoz vymeniku

Valve™ kombinuje pfesné méfeni a monitorovani spotfeby energie v
systému vytdpénia chlazeni s pfimym uctovanim nékladd na zakladé
loT v jediném zafizeni. Pripojeni k Belimo Cloud poskytuje celozivotni
ukladani dat, doporuceni zadanych hodnot a prehledy spotreby. Lo-
kalni ukladani dat a funkce trendd v kombinaci s komunikaci BACnet, — Absolutni tésnost v zaviené poloze, diky
Modbus, MP-Bus a analogovym prenosem umoznuji sledovani a technologii kulového kohoutu
optimalizaci spotfeby energie prostrednictvim systému automatizace
budov. K dispozici ve svétlostech od DN 15 do DN 150.

— Automaticka kompenzace zmén
diferenc¢niho tlaku pfi piném nebo
castecném zatizeni

— Snadné nastaveni a parametrizace
pomoci Belimo Assistant App

— Napajeni a prenos dat pfimo pres
eternetovy kabel (PoE)

— Prabézné sledovani obsahu glykolu
béhem provozu systému. Méfeni energie
navic probiha vzdy prfi spravném pritoku

......................................

. Ultrazvukové &idlo pritoku
S méfenim teploty a kompenzaci glykolu

....................................

Elektronicky pohon :
Presna poloha ventilu -
v souladu s pozadavky na pratok ¢

Zaznam rozdilu teplot (delta T)
s pouzitim ¢idel teploty na privodu a zpatecce

.........................................

Vzduchotésny regulaéni kulovy kohout
Bez uniku

.......................................



Zakladni hydraulické okruhy

pro vytapéni s Belimo Energy Valve™

SmésSovaci okruh a vstfikovaci okruh s 2cestnym ventilem fidi mnoz-
stvi vody do okruhu spotrebice. Pfizplsobenim privodni teploty ve
spotrebici se fidi vykon topného télesa, které pracuje s konstantnim
objemem. Ve skrticim okruhu se teplota pfivodu do topného télesa
nemeni. Vykon vytapéni se fidi zménou pritoku v okruhu spotfebice.
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Skrtici obvod
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Belimo Energy Valve™, EPIV, PIQCV a 6cestny EPIV

Evoluce ventilu
Belimo od roku 1999

Regulacni kulové kohouty (CCV)
Mechanické, tlakové nezavislé (zalozené na CCV)

Elektronické, tlakové nezavislé (zalozené na CCV)

*PICCV byly nahrazeny PIQCV a EPIV.

EPIV
Spravneé fizeni pritoku
2010

PICCV*
Tlakové nezavisla regulace
2003

CCv 6cestny zonovy ventil
Regulace pratoku Regulace pratoku
1999 2009

I I
2000 2005
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Belimo Energy Valve™ 4
Vyuctovani energie
2021

6cestné zone valve EPIV
Tlakoveé nezavisly
Belimo Energy Valve™ zonovy ventil
Regulace vykonu a 2015
spravadelta T
2012

PIQCV

Tlakové nezavisly
kompaktni ventil
2015

Qcv 3cestna regulacni klapka
Kompaktni zonovy ventil Regulace pratoku
2013 2018
| | | -

2010 2015 2020



All inclusive

Spole¢nost Belimo jako svétovy lidr na trhu vyviji inovativni feSenf
pro fizeni systéma topeni, vétrani a klimatizace. Hlavnim pfedmétem
nasi ¢innosti jsou pohony klapek, regulacni ventily, ¢idla a mérice.

Vzdy se zaméfujeme na hodnotu pro zékaznika a dodavame vice nez
jen vyrobky. Nabizime vdm kompletni sortiment vyrobkd pro fizeni
systému HVAC z jediného zdroje. Zarover sazime na proverenou
Svycarskou kvalitu s pétiletou zarukou. Nasi zastupci po celém svété
ve vice nez 80 zemich zarucuji kratké dodaci terminy a komplexni pod-
poru po celou dobu Zivotnosti vyrobku. Belimo zahrnuje skutecné vse.

“Mald” zafizeni Belimo maji velky vliv na komfort, energetickou ucin-
nost, bezpecnost, instalaci a udrzbu.

Zkratka: Mala zafizeni, velky dopad.

BELIMO CZ spol. sr. o.
Severni 277, 25225 Jino¢any, Ceska Republika
+420 271 740 523, info@belimo.cz, www.belimo.cz

<t & & @

5 let zaruka

Na celém svété

Kompletni sortiment vyrobkd

Ovérenad kvalita

Kratké dodaci terminy

Rozsahla podpora
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